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Wear and Tear of Tyres: A Stealthy Source
of Microplastics in the Environment
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Static modelling of the material flows of micro- and nanoplastic particles @
caused by the use of vehicle tyres*™

Stefanie Prenner”, Astrid Allesch ™, Margarethe Staudner b, Martin Rexeis ©,
Michael Schwingshackl ©, Marion Huber-Humer , Florian Part?

Z I e I S et Z u n g ® University of Natural Resources and Life Sciences, Institute of Waste Management, Muthgasse 107, 1190, Vienna, Austria
" Komobile w7 GmbH, Schottenfeldgazse 51/17, 1070, Vienna, Austria
* Grag Univerzity of Technology, Instintte of Internal Ci Engines and Th, dy ics, 19,10, 8010, Grax, Austria

Schaffung Datenbasis fur Osterreich 2018

Forschungsaufbau
Literaturanalyse
Quantitative Abschatzung der freigesetzten Reifenabriebpartikeln

Vorhersage der Materialfliisse von Reifenabrieb in versch. Umweltkompartimente

Szenarioentwicklung fur 2050
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Ein durchschnittlicher PKW-Reifen besteht aus uber
100 verschiedenen Komponenten

Anti-ageing agents and

other chemicals, 2% . . .
Plasticizers (oils and resins), 6%

1911: Entwicklung der ersten einsatzfahigen Natural and synthetic
rubber (SBR), 41%

Vulcanizers (sulphur, zinc
oxide, etc.), 6%

Autoreifen (Philip Strauss)

Osterreich 2018: (Statistik AT) Carbon black fillers, 22%

Neu: ca. 3 Mio. neue Fahrzeugreifen

Bestand: ca. 44 Mio. Fahrzeugreifen

Hauptbestandteile: Other fillers (silica, chalk, etc.), 8%

41% Elastomere (Z.B. SBR, PIB, PUR) Reinforcing materials (steel, polyester, rayon, nylon), 15%

22% Carbon Black Abb.: Typische Zusammensetzung eines Autoreifens

_ _ (Baensch-Baltruschat et al., 2020; National Geographic, 2019; Continental
A Annahme Studie: 85% Kunststoffanteil Reifen Deutschland GmbH, 2013; OECD, 2005).
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Zwischenfrage

Wie viel Reifenabrieb wurde im Jahr 2018 in Osterreich in die
Umwelt emittiert?

A 7.000t L
A 11.000't S
A 18.000t e
A 21.000t
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Lebenszyklusdarstellung AReifenid in ¥sSYQerreireh
Ergebnisse Materialflussanalyse

production | use

Retreading: 1300 t Energy recovery: 13 000 t

Export tires: 25 000 t

Import EOL tires: 11 000 t

2

Pre-Treatment & Recycling: 11 000 t

J

Import new tires: 29 000 t to WWTP: 5000 t
to soil: 10 000 t

toair: 1000t

to surface water: 5 000 t

A) System boundary: vehicle tiresin Austriain 2018 [t/y]
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